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01.04.07 - физика коЕденсированного состояния

Разработка тонкоплёночньгх структур на базе кремния, светоизлучающих в видимоЙ

области спектра при комнатной темrrературе, явJuIется актуrrльной задачей 9современноЙ

оптоэлектроники. ,,ЩиссертационнаlI работа Романова И.А. посвящена исследованию

структ}?ЕьIх и оптических (фото- и электролюминесценция) свойств диэлектрических

плёнок на основе нестехиометрических слоев оксида и нитрида кремния, а также

нанокристаJIлов диоксида олова, синтезировчIнньIх в матрице оксида кремния \,{етодом

высокодозной ионной имплантации. В этом плане дагtная работа обладает несомненной

актуальностью.
Особое достоинство проведённого исследования закJIючается в детальном анализе

электролюминесценции сформированньIх структур, что позволrIет установить связь между

дефектной стрlктурой, составом и оптическими характористиками плёнок, а также

представляет собой важный шаг на пути к созданию фlтrкциональньIх светоизлr{ающих

элементов на кремниевой платформе.

Полуrенные в работе результаты обладают наl^rной новизной и практической

значимостью. Наиболее важными результатаIчIи можно считать :

о установление механизмов люминесценции многослойньrх структур на базе оксидов и

нитридов кремниr{ при электрическом и оrrтическом возбуждении;

о определение внешнего квчлЕтового вьIхода электролюминесценции диэлектрических

плёнок и плёнок Sioz с нанокристаллами Snoz;

. вьUIвление огIтимitльного режима ионно-лучевого синтеза, привоДяtцего к

максимальной интенсивности люминесценции при 300 К.

результаты работы полr{или широкую апробацию в наrшом сообществе, что

IIодтверждается публикациями в рецензируемьIх отечественньIх и зарубежньтх журнаJIах, а

также докладами на международньD( научных конференциях.,Щостоверность полученных

данньIх обеспечивается исrrользованием комтrлексного набора совреМенных

эксrrериментаJIьньж методик и корректной интерпретацией результатов.
По тексту автореферата имеются некоторые вопросы и зап{ечания по оформлению:

1) на рис.3(в) поверхность образца на ПЭМ-снимке шоказана ниже, чем на рис.3 (а) и (б).

Связано ли это с его распьшением?
2) При описании рис.4 на стр.12 говорится о возрастании квантового вьIхода ЭЛ после

имплантации олова на2-З порядка величины, но не приводится исходной кривой без

имплантации. Также не описана вставка к рис.4(б).

3) На рис.6 напряжённость поJIя }казана в единицах МВ/см2, вместо МВ/см. Также на

этом рис}нке аппроксимация сделана линиями разного цвета. означает ли это разные

механизмы, как на рис.5(а)?



Тем не менее, данные замечания носят угочняющиЙ характер и, вероятно, раскрыТы В

самоМ тексте диссертаЦии. онИ не }маJUIЮт науrноЙ ценности проведённьIх исследований,

новизны и значимости поJгrIенньIх результатов.
Считаем, что предсТавленная диссертационная работа соответствует всем требования

вдк, предъявJUIемым к кандидатским диссертациям, а её автор, Романов Иван

Длександрович, засJryживает присуждеЕиJI уlёной степени кандидата физико-

математиЧеских наук по специz}льности 01 .04.07 - физика конденсированного состояния.
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