ГОСУДАРСТВЕННОЕ НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ  
Научно-практический центр НАН Беларуси по материаловедению
УДК 538.9:537.621
	     «УТВЕРЖДАЮ»                                              Зам. ген. директора по 
  научной и инновационной работе
                                   О.В. Игнатенко
________________ 2012 г.


ОТЧЕТ
о патентно-информационных исследованиях по теме

Влияние коррозионных процессов на структуру и магнитные свойства Nd-Fe-B
договор с БРФИИ  № Ф12РА-007 от 15 апреля 2012 г.
Вед специалист ОМИП                                                                              Д.А. Жуковец
Исполнитель НИР                                                                                       К.И. Янушкевич
Минск  2012
СОДЕРЖАНИЕ:

1. Общие данные об исследовании 





4
2. Выводы









6
3. Приложение А








7

4. Приложение Б








8
5. Приложение В








9

СПИСОК ИСПОЛНИТЕЛЕЙ:

Руководитель задания

к.ф.-м.н., зав. ЛФММ                                                                   Янушкевич К.И.
Исполнители:

к.ф.-м.н., с.н.с.                                                                               Галяс А.И.
к.ф.-м.н., н.с.                                                                                  Демиденко О.Ф.
Вед. специалист                                                                             Жуковец Д.А.
ОБЩИЕ ДАННЫЕ ОБ ИССЛЕДОВАНИИ

Исполнитель НИР: Лаборатория физики магнитных материалов.
     Заказчик: ГО «НПЦ  НАН Беларуси по материаловедению»
     Начало разработки: 15.04.2012
     Окончание разработки: 31.03.2014
Назначение, область применения, краткое описание объекта
В настоящее время достаточно широко используются постоянные магниты на основе ферритовых порошков. Основная масса магнитомягких полимерных композитов идет на производство запоминающих устройств, гибких магнитопроводов, магнитных экранов. Магнитожесткие полимерные композиты, как правило, используются для производства некоторых марок электродвигате​лей. Основным достоинством полимерных магнитов в сравнении с металлическими, либо керамическими является их легкая формуемость, стабильность размеров, низкая стоимость механической обработки. Зарубежной промышленностью соединение Nd2Fe14B в последнее десятилетие интенсивно исследуется и используется в качестве материала для постоянных магнитов. Постоянные магниты на основе Nd2Fe14B нашли широкое применение в технических устройствах нового поколения.  
I. Цель исследования:

Изучить воздействие коррозии и температур на магнитные характеристики постоянных магнитов Nd-Fe-B в массивном и тонкопленочном состоянии.
II. Задачи исследования:

Для достижения поставленной цели необходимо решение следующих задач:

1. синтез тонких слоев соединения  Nd2Fe14 разных толщин на различных подложках, востребованных электронной промышленностью; 

2. приготовление массивных образцов постоянных магнитов специальных размеров для автоклава интенсивных коррозийных нагрузок; 

3. коррозийное воздействие в различных условиях на пленки и массивные образцы Nd-Fe-B; 4. изучение поверхности образцов подвергнутых интенсивному воздействию коррозии; 

5. изучение магнитных характеристик изделий до и после воздействий коррозии и температур.
III. Изучаемые явления:

Изучение структуры, магнитных и коррозионных свойств нанокристаллических сплавов системы Nd-Fe-B и их тонких слоев в широкой области температур.
IV. Объект исследования

Сплавы системы Nd-Fe-B и их тонкие слои.
V. Методы исследования

· синтез массивных постоянных магнитов Nd-Fe-B и тонких слоев на их основе;

· рентгенофазовый анализ синтезированных образцов при комнатной температуре с шагом 0.03° и набором в точке 3 сек, и обработка рентгенограмм методом полнопрофильного анализа;

· изучение воздействие интенсивных коррозийных нагрузок на массивные образцы постоянных магнитов и тонкие пленки Nd-Fe-B.
· исследования температурных зависимостей удельной намагниченности и магнитной восприимчивости пондеромоторным методом в поле 0.86 Т в интервале температур 77 – 1000 К.
VI. Используемые средства
· установка ДРОН-2.
· установка для измерения температурных зависимостей удельной намагниченности и магнитной восприимчивости пондеромоторным методом;

· установка для напыления

· установка для интенсивных коррозийных нагрузок
VII.    Научная новизна и практическая значимость

 Результаты исследований заявляемого проекта позволят получить новую информацию материаловедческого назначения: о кристаллической структуре, магнитных и других свойствах после коррозийных воздействий на тонкие слои и массивные образцы постоянных магнитов Nd-Fe-B. Это расширит их применение в химической и электронной промышленности. Будут даны рекомендации по совершенствованию условий получения, будут определены условия для задания новых параметров тонким слоям Nd-Fe-B, о необходимости  того или иного защитного покрытия для постоянных магнитов на основе Nd-Fe-B.
Поскольку постоянные магниты на основе Nd2Fe14B широко используются, то актуально приблизить понимание возможных причин выхода из строя  технических устройств на их основе.  Уже известны случаи выхода из строя  магнитных датчиков на основе Nd-Fe-B  в результате длительной эксплуатации в угольных шахтах по причине превращения компакта в порошок. В связи с этим задачи, решаемые в заявляемом проекте, является, несомненно, актуальными. С другой стороны, актуальна задача определения результативности работы устройств на основе изделий из Nd-Fe-B – исследование магнитных характеристик вещества, прошедшего интенсивную нагрузку коррозией.
Цель патентно-информационной проработки НИР заключается в получении достаточного количества исходных данных из различных источников информации и, в первую очередь, из источников патентной информации для оценки технического уровня разрабатываемой НИР, путем анализа полученных данных и на их базе создания принципиально новых патентоспособных и конкурентоспособных технических решений, в исследовании направлений научно-исследовательской и практической деятельности организаций и фирм, обосновании новизны, значимости и отсутствия дублирования разработки.
ВЫВОДЫ
АНАЛИЗ НОВИЗНЫ И ЗНАЧИМОСТИ РАССМАТРИЕВАЕМОЙ ПРОБЛЕМЫ

В СРАВНЕНИИ С ДОСТИЖЕНИЯМИ МИРОВОЙ НАУКИ И ТЕХНИКИ

Регламент поиска по заданной проблеме выполнен в полном объеме и без пробелов.


В результате поиска обработано для последующего анализа ряд документов и научных публикаций, релевантных предмету и цели поиска.


Проведенный анализ отечественной и зарубежной патентной и научно-технической информации показал, что проблема коррозионной стойкости постоянных магнитов Nd-Fe-B и тонких пленок на их основе остается актуальной. Данные отечественной и зарубежной литературы показывают, что вопросы, касающиеся защиты от коррозии исследуемых материалов и влияния внешних воздействий на кристаллическую структуру и магнитные свойства являются актуальными, так как последние являются фундаментальными характеристиками материалов.
Ожидаемые результаты планируемой НИР:

Будет исследована кристаллическая структура и состав тонких пленок Nd-Fe-B, подверженных  различным коррозийным нагрузкам; в широком интервале температур будут изучены магнитные характеристики с целью определения областей обратимости и сохранения их величин, что позволит обосновать целесообразность использования тех или иных режимов эксплуатации тонких пленок и постоянных магнитов Nd-Fe-B в конкретных технических устройствах. Будут определены условия для усовершенствования технологии и условий эксплуатации тонких слоев Nd-Fe-B и варианты подбора антикоррозийных покрытий для них.
Область применения
Результаты исследований заявляемого проекта позволят получить совершенно новую информацию об магнитных и других свойствах после коррозийных воздействий на тонкие слои и массивные образцы постоянных магнитов Nd-Fe-B. Расширят возможности их применения в химической и электронной промышленности. Будут даны рекомендации по совершенствованию условий синтеза при задании новых параметров тонким слоям Nd-Fe-B, по выбору  защитного покрытия для постоянных магнитов на основе Nd-Fe-B.

При анализе выявленных документов патентной и научно-технической информации полных аналогов с данной темой на этапе планирования не выявлено.


Планируемая тема охраноспособна. Обладает новизной и отсутствием дублирования.

Вед специалист ОМИП                                                                              Д.А. Жуковец
Исполнитель НИР                                                                                       К.И. Янушкевич
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